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摘 要：文章考察了1999—2013年期间“一带一路”沿线21个国家的公路、铁路、民航和水运基础设施投资
的经济增长效应，重点考察了中东欧国家层面的交通基础设施的投资效率。研究发现，民航基础设施投资的经
济增长效应在“一带一路”21国层面显著为正；铁路基础设施投资的经济增长效应在中东欧国家层面显著为负；
水运基础设施的经济增长效应在“一带一路”沿线21国和中东欧国家层面都不显著；考虑控制变量之后，公路
基础设施投资的经济增长效应的显著水平有所下降，甚至变得不显著。
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0 引言

2008年全球金融危机爆发以来，为提振经济，很多国

家的基础设施建设快速、稳定发展。与此同时，我国部分

基础设施建设趋于饱和，相关设备制造业产能过剩。新时

期，我国提出“丝绸之路经济带”和“21世纪海上丝绸之

路”（简称：“一带一路”）等开放战略，并且将金砖国家开发

银行、丝路基金和亚洲基础设施投资银行（简称：亚投行）

作为推行“一带一路”战略的重要载体。“一带一路”沿线国

家有65个，它们的基础设施建设水平较低、经济发展不平

衡，因此，“一带一路”战略既可以为这些国家的基础设施

建设提供投融资平台，促进沿线国家经济发展，又可以扩

大中国对外基础设施投资规模，拉动国内施工机械、劳务

和相关商品的输出，消化过剩产能，为中国企业“走出去”

营造良好的海外投资环境。

基础设施既包括铁路、公路、机场、ICT等一般性基

础设施，又包括教育、科技、医疗、社保等高级基础设施。

公路、铁路、民航和水运等交通基础设施是基础设施的重

要组成部分，而交通基础设施对经济增长的影响，即交通

基础设施投资的经济效率，则是众多文献的研究对象。

“一带一路”沿线国家的交通基础设施投资情况和经济发

展水平存在较大差异，因此有必要考察它们的交通基础

设施投资效率，以便“一带一路”战略进行投资项目选择

和管理。

1 理论模型

本文用一个模型来分析交通基础设施投资对经济增

长的影响。假设生产函数为 Yi = f (Li，Ki)t(Ti) ，其中，Y 是

经济总产出，L 是劳动投入，K 是资本投入，T 是交通基

础设施投入，i 表示第 i 个国家，i = 1，2， ...，n 。该生产函

数满足 t'(T)＞ 0 ，fL ＞ 0 ，fK ＞ 0 ，fLL ＜ 0 ，fKK ＜ 0 。如果

要素可以自由流动，每种要素的价格将趋向等于其边际收

益产品，那么给定一定数量的交通基础设施资本，可得
∂Y
∂L

= fL(L，K)t(T) ，∂Y
∂K

= fK (L，K)t(T) 。当投入要素达到供

求 均 衡 时 ，要 素 价 格 等 于 它 们 的 边 际 收 益 ，即 ，

PL =PY fL(L，K)t(T) ，PK =PY fK (L，K)t(T) 。

假设国家 i 增加交通基础设施资本投资，则该国的

劳动与资本的价格将上升，在要素可自由流动的情况下，

要素会因为价格差异而流向价格高的国家。要素转移意

味着国家 i 将达到新的产出水平 Yi = f (Li +△L，Ki +△K)

t(Ti +△T) ，而其他国家的产出将随着要素的流出而减少，

即，国家 i 的交通基础设施投资会对其他国家的经济总产

出产生负溢出效应。但是由于交通基础设施具有网络属

性，能够加强区域之间的经济联系，改善区间贸易和要素

流动，影响产业布局，所以其空间网络化可以促进经济活

动的集聚与扩散，从而也会对经济总产出产生正溢出效

应。
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2 实证研究

2．1 研究方法和数据说明

根据文献回顾，实证研究采用的模型如式（1）所示，变

量说明如表1所示。对相关变量采用固定效应模型进行

回归。“一带一路”战略覆盖中亚、东南亚、南亚、中东欧、西

亚、北非等区域的65个国家，但是从数据可比性和可获得

性的角度出发，这里的研究对象选定为阿尔巴尼亚、阿塞

拜疆、保加利亚、中国、克罗地亚、捷克、爱沙尼亚、格鲁吉

亚、匈牙利、印度、拉脱维亚、立陶宛、摩尔多瓦、黑山、波

兰、罗马尼亚、俄罗斯、塞尔维亚、斯洛伐克、斯洛文尼亚和

土耳其这21个国家，时间区间选定为1999-2013年。21

个研究对象中有14个属于中东欧国家，而中东欧国家在

“一带一路”战略中发挥着连贯东西方的重要作用，因此实

证研究的部分除了整体分析21个国家的交通基础设施的

投资效率，还将重点考察14个中东欧国家的情况。
ln GDPit = α0 + α1 ln AIRit + α2 ln RAILit + α3 ln ROADit +

α4 ln WATERit + α5INDit + α6POPit + εit （1）

其中，i 表示第 i 个国家，i = 1，2， ...，21；t 表示时间，

t = 1999，2000， ...，2013，α0，α1， ...，α6是回归系数，εit是误差项。

这里的交通基础设施包括公路、铁路、民航和水运基

础设施。中国交通基础设施投资额来源于历年《中国交通

年鉴》；其他 20 个国家的交通基础设施投资额来源于

0ECD，其中，水运投资额是内河运输投资额与海运投资额

之和。产业结构变量反映了一国产业结构的优化程度。

人口结构变量反映了一国的劳动力充足程度。变量的描

述性统计信息如表2所示。
表1 变量说明

变量类型

被解释变量

解释变量

控制变量

变量说明

经济总量（单位：亿美元，2005年不变价）

每年的民航基础设施投资额
（单位：亿美元，2005年不变价）

每年的铁路基础设施投资额
（单位：亿美元，2005年不变价）

每年的公路基础设施投资额
（单位：亿美元，2005年不变价）

每年的水运基础设施投资额
（单位：亿美元，2005年不变价）

产业结构：服务业人口占总劳动力人口的
比重（%）

人口结构：15-64岁人口占年末总人口的
比重（%）

表达形式

GDP

AIR

RAIL

ROAD

WATER

IND

POP

数据来源

世界银行

0ECD，《中
国交通年

鉴》

世界银行

表2 描述性统计

变量

GDP

AIR

RAIL

ROAD

WATER

IND

POP

样本数

203

203

203

203

203

203

203

均值

3093.790

5.402219

30.47258

62.84239

7.659703

50.16700

68.80208

标准差

6615.322

23.40659

138.3338

236.6270

33.52536

11.39822

2.277046

最小值

20.79267

0.000136

0.007663

0.010066

9.83E-05

19.20000

62.54581

最大值

42342.20

193.3793

1226.560

1897.860

253.6020

66.70000

73.50738

2．2 回归结果

对“一带一路”沿线21国的交通基础设施投资的经济

增长效应进行回归得到表3中的模型1-模型3。在模型1

中，民航和公路基础设施投资的经济增长效应显著，它们

的产出弹性分别为0.015和0.022，铁路和水运基础设施投

资的经济增长效应不显著。引入产业结构和人口结构这

两个控制变量，得到的回归结果分别见模型2和模型3，民

航基础设施投资的经济增长效应显著，产出弹性为0.017，

铁路、公路和水运基础设施投资的经济增长效应不显著，

产业结构对经济增长的影响不显著，人口结构对经济增长

有正面影响，而且青壮年在总人口中的比重提高带来的经

济增长效应高于民航基础设施投资的经济增长效应。在

模型1-模型3中，民航基础设施投资的经济增长效应始终

显著为正值，表明这些国家的空运基础设施投资有效，有

助于增加经济总产出，它们应该成为“一带一路”沿线国家

基础设施投资的重点领域。

对“一带一路”沿线14个中东欧国家的交通基础设施

投资的经济增长效应进行回归得到表3中的模型4至模型

6。在模型4中，铁路和公路基础设施投资的经济增长效

应显著，它们的产出弹性分别为-0.031和0.014，民航和水

运基础设施投资的经济增长效应不显著。引入产业结构

这个控制变量，得到的回归结果见模型5，铁路基础设施

投资的经济增长效应显著，产出弹性为-0.022，民航、公路

和水运基础设施投资的经济增长效应不显著，产业结构对

经济增长的影响不显著。引入人口结构这个控制变量，得

到的回归结果见模型6，铁路和公路基础设施投资的经济

增长效应显著，产出弹性分别为-0.023和0.011，人口结构

对经济增长有正面影响，而且青壮年在总人口中的比重提

高带来的经济增长效应略高于铁路基础设施投资的经济

增长效应。值得注意的是，在模型4至模型6中，铁路基础

设施投资的经济增长效应始终显著为负值，表明铁路基础

设施存在无效投资，因此在中东欧国家投资铁路基础设施

应该加强项目评价和管理，改善投资效率。
表3 回归结果

变量

ln AIR

ln RAIL

ln ROAD

ln WATER

IND

POP

截距项

观测值

Adjusted
R-squared

Log likelihood

“一带一路”沿线21国

模型1

0.015***
（2.54）

-0.004
（0.41）

0.022**
（2.14）

0.003
(0.42）

6.673***
（259.9）

235

0.997785

270.5622

模型2

0.017**
（2.32）

0.002
（0.22）

0.003
（0.30）

0.003
（0.46）

0.003
（0.84）

6.504***
（38.4）

203

0.997938

251.4169

模型3

0.017***
（3.89）

-0.001
（0.08）

0.010
（1.23）

-0.007
（1.41）

0.069***
（12.5）

1.934***
（5.09）

235

0.998762

339.5352

中东欧国家

模型4

0.005
（1.16）

-0.031***
（4.38）

0.014**
（2.16）

-0.007
（1.44）

6.195***
（338.1）

158

0.997944

279.6053

模型5

0.006
（1.31）

-0.022***
（2.94）

0.009
（1.23）

-0.008
（1.64）

0.001
（0.42）

6.173***
（48.2）

145

0.997937

261.0454

模型6

0.006
（1.51）

-0.023***
（3.44）

0.011*
（1.81）

-0.005
（1.20）

0.029***
（4.89）

4.229***
（10.5）

158

0.998260

293.4269

注：*、**、***分别表示在 10%、5%、1%的显著性水平下显著；括号内为 t
统计量。

水运基础设施的经济增长效应在“一带一路”沿线21
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国和中东欧14国层面都不显著，但是这些国家，特别是

“21世纪海上丝绸之路”沿线国家大多具有港口优势，这

说明那里的水运基础设施投资效率有待提高。考虑控制

变量之后，公路基础设施投资的经济增长效应的显著水平

有所下降，甚至变得不显著，表明公路基础设施投资效率

有待提高。例如，匈牙利、塞尔维亚等大多数中东欧国家

现在面临铁路、公路、港口等交通基础设施更新改造问

题。基础设施多具有公益性，普遍具有投融资规模大、建

设周期长、投资回报率低和资金回收期长等特征，因此主

要依靠政府投资。“一带一路”沿线国家大多是新兴市场国

家和发展中国家，因此那里的基础设施投融资、建设施工

和运营管理往往存在巨大缺口，这就需要相应的基础设施

投融资平台、建设能力和运营管理能力。

3 结论与启示

本文考察了1999—2013年期间“一带一路”沿线21个

国家的公路、铁路、民航和水运基础设施投资的经济增长

效应，重点考察了中东欧国家层面的交通基础设施的投资

效率。研究发现，民航基础设施投资的经济增长效应在

“一带一路”21国层面显著为正；铁路基础设施投资的经

济增长效应在中东欧国家层面始终显著为负；水运基础设

施的经济增长效应在“一带一路”沿线21国和中东欧14国

层面都不显著；考虑控制变量之后，公路基础设施投资的

经济增长效应的显著水平有所下降，甚至变得不显著。

“一带一路”战略的一个重要推动力是建设互联互通

的基础设施。鉴于“一带一路”沿线国家的公路、铁路、民

航和水运基础设施投资的总产出效应不同，应该加强投资

项目评估和项目管理，特别注意项目所在国包括政治风险

在内的各类风险，保证项目建设，提高投资效率。综合考

虑交通基础设施的公益性和盈利性，金砖国家开发银行、

丝路基金和亚投行应该积极发挥投融资平台的作用，主导

相关投融资活动，填补“一带一路”沿线国家的交通基础设

施投融资缺口，善用中国的巨额外汇储备。中国承包工程

企业在交通基础设施建设和运营管理等方面积累了丰富

经验，应该积极承建和运营管理“一带一路”沿线交通基础

设施，并在此过程中输出装备和技术，解决中国的产能过

剩问题。中东欧国家是联系亚欧的纽带，因此重视那里的

交通基础设施建设，对于在“一带一路”战略覆盖区域形成

便利的交通运输网络具有重大意义，有助于推进相关贸

易、投资和文化交流活动，为中国企业创造良好的海外运

营环境。
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